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© Rotationsdruckmaschine mit paarweise zu Zylindergruppen zusammengefassten Gummituch- und 
Platten- bzw. Formzylinder. 



© Eine Rotationsdruckmaschine weist Gummituch- 
zylinder und Plattenzylinder auf. die paarweise durch 
eine mechanische Kopplung fUr ihren gemeinsamen 
Antrieb zu Zylindergruppen zusammengefafit sind. 
Eine solche Zylindergruppe wird jeweils von einem 
eigenen Antriebsmotor angetrieben. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft die Zusam- 
menfassung von Zylindern einer Rotationsdruckma- 
schine zu einzelnen Zylindergruppen und eine An- 
triebsregelung hierfUr. 

Herkdmmliche Rotationsdruckmaschinen wer- 
den von einem Hauptantrieb Uber eine mechani- 
sche Langswelle, auch Konigswelle genannt, ange- 
trieben. Ein Nachteil dieser Druckmaschinen tst der 
zu betreibende mechanische Aufwand zum Aus- 
gleich der wahrend des Laufs auftretenden Torsion 
der Langswelle. Dadurch wird eine mechanische 
Umfangsregisterversteilung von Druckstellen der 
Druckmaschine wShrend des Laufs notwendig. 

Es wird auch versucht, die mechanische 
Langswelle zwischen den einzelnen Druckeinheiten 
durch eine elektrische Langswelle zu ersetzen. Hie- 
bei erhalt jede Druckeinheit einen separaten elektri- 
schen Antrieb. Zu dem hohen mechanischen Auf- 
wand. der wegen der Komplexitat der einzelnen 
Druckeinheiten mit mehreren Druckstellen nach wie 
vor zu betreiben ist, kommt in diesem Falle noch 
ein hoher regeltechnischer Aufwand hinzu, da der 
Synchronlauf der einzelangetriebenen Druckeinhei- 
ten untereinander ebenfalls sichergestellt sein muB. 

Zur Vermeidung der genannten Probleme wird 
in der DE 41 38 479 A1 vorgeschlagen, die Zylin- 
der der Druckmaschine durch je einen Elektromo- 
tor anzutreiben. 

Aus der DE 42 14 394 A1 ist ein Regelleitsy- 
stem fur solch eine Druckmaschine mit jeweils 
einzeln angetriebenen Zylindern bekannt. Dabei 
konnen die Einzelantriebe der Zylinder und deren 
Antriebsregler zu Druckstellengruppen beliebig zu- 
sammengefaBt werden. Die Druckstellengruppen 
werden Falzapparaten zugeordnet, von denen sie 
ihre Positionsreferenz beziehen. Das vorgeschlage- 
ne Leitsystem besteht im wesentlichen aus einem 
schnellen BUS-System fdr die Einzelantriebe und 
die Antriebsregler einer Druckstellengruppe und ei- 
nem Qbergeordneten Leitsystem zur VerwaKung 
der Druckstellengruppen. 

Das in diesen beiden Druckschriften verfolgte 
Konzept der einzeln angetriebenen Zylinder er- 
mdgiicht zwar eine hohe EinsatzflexibilitMt, erfordert 
aber gleichzeitig eine sehr hohe Anzah! von An- 
triebsmotoren und, wie die DE 42 14 394 A1 zeigt, 
einen hohen Regelungsaufwand fur diese groBe 
Anzahl von Einzelantrieben. DarUberhinaus muB 
eine Vielfalt von Motoren verwendet werden. Bei 
Verwendung nur weniger MotorengrSBen wSren an- 
demfalls ftlr unterschiedliche Anwendungen oft 
Uberdimensionierte Motoren einzusetzen. Beides 
treibt den Preis solch einer Druckmaschine. 

Die voriiegende Erfindung hat es sich demge- 
genuber zur Aufgabe gemacht, eine hochflexibel 
einsetzbare, dennoch wirtschaftJiche Rotations- 
druckmaschine zu schaffen. 



Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des 
Anspruchs 1 gelost. 

Die UnteransprUche sind auf zweckmaBige und 
nicht glatt selbstverstandliche Ausfiihrungsformen 

5 des Gegenstands von Anspruch 1 gerichtet. 

Nach der Erfindung bilden Gummituchzylinder 
und Plattenzylinder einer Rotationsdruckmaschine 
paarweise eine Zylindergruppe, bei der jeweils ein 
Gummituchzylinder und ein Plattenzylinder mecha- 

w nisch miteinander gekoppeit sind und gemeinsam 
durch einen eigenen Antriebsmotor pro Zylinder- 
gruppe angetrieben werden. 

Durch diese gruppenweise Zusammenfassung 
der beiden Zylinder und deren Ausstattung mit 

75 einem einzigen Antrieb fur zumindst ein Zylinder- 
paar wird die Anzahl der benbtigen Antriebsmoto- 
ren erheblich verringert; zumindest halbiert gegen- 
Uber den Bnzelantriebskonzepten. Die mechani- 
sche Kopptung dieser beiden einander drucktech- 

20 nisch zugeordneten Zylinder, bevorzugterweise 
eine Zahnradkopplung mit gerad- oder schragver- 
zahnten Zahnradern, bietet gegenUber dem Kon- 
zept der jeweils einzeln angetriebenen Zylinder 
deutliche Preisvorteile. Hinsichtlich der Einsatzflexi- 

25 bilitat sind gegenUber dem Einzelantriebskonzept 
keine ins Gewicht fallenden Abstriche zu machen. 
So kann sowohl die Umfangsregister- als auch die 
Seitenregisterverstellung jedes Gummituchzylin- 
ders einzeln und zu jedem weiteren beliebigen 

30 Gummituchzylinder, soweit erforderlich, abge- 
stimmt vorgenommen werden. Durch die Zylinder- 
gruppen enstsprechend der Erfindung mit jeweils 
eigenen Antriebsmotoren konnen bei einer Rota- 
tionsdruckmaschine in technischer und wirtschaftli- 

35 cher Hinsicht optimale Druckstellen gebildet wer- 
den. Als Druckstellen werden in diesem Zusam- 
menhang jeweils die Zylinderpaare verstanden, 
zwischen denen eine zu bedruckende Papierbahn 
hindurchlauft und einseitig Oder beidseitig bedruckt 

40 wird. Demnach gehoren zu einer erfindungsgemaB 
gebildeten Druckstelle jeweils eine Zylindergruppe 
und ein entsprechender Gegendruckzylinder, der 
zur Zylindergruppe gehoren kann, aber nicht muB. 
Im zuietzt genannten Fall wird eine Druckstelle 

45 durch zwei einander zugeordnete Zylindergruppen 
gebildet. Antriebstechnisch sind jedoch die Druck- 
stellen der Druckmaschine in beiden Fallen in sich 
mechanisch unabhangig, d. h. die Druckstellen der 
Druckmaschine sind elektrisch miteinander gekop- 

50 pelt. 

Bevorzugterweise wird bei den erfindungsge- 
maBen Zylindergruppen der Gummituchzylinder 
angetrieben, der seinerseits Uber die mechanische 
Kopplung auf den Plattenzylinder der gleichen Zy- 
55 lindergruppe abtreibt. In einer weiteren AusfUh- 
rungsform der Erfindung kann der Antrieb jedoch 
auch die Plattenzylinderwelle antreiben, so daB der 
Gummituchzylinder erst uber die mechanische 
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Kopplung vom Plattenzyfinder angetrieben wird. 
Wahrend der Antrieb auf den Plattenzylinder vor- 
teilhafterweise einen geringen Aufwand fur das An- 
und Abstellen des Gummituchzylinders erfordert, 
ist der Gummituchzylinder andererserts maBge- 
bend ftir die Lagegenauigkeit bzw. Umfangsregi- 
stereinstellung. Die erstgenannte LQsung besitzt 
den Vorteil, dafi der Zylinder, der letztlich mit einer 
zu bedruckenden Papierbahn direkt in Beruhrung 
kommt. nicht erst Uber ein mdglicherweise mit 
Spiel behaftetes Ubertragungsglied angetrieben 
werden mu8. 

Vorteilhaft ist es, jeweils drei Zylindergruppen 
auf eine Drucksteile arbeiten zu lassen. Eine Zylin- 
dergruppe ist an der einen Druckseite, und zwei 
Zylindergruppen sind an der gegenUberliegenden 
Druckseite einer dazwischen durchlaufenden Pa- 
pierbahn angeordnet. Bevorzugt bildet dabei der 
Gummizylinder der an der einen Druckseite der 
Papierbahn angeordneten Zylindergruppe den Ge- 
gendruckzylinder fUr die beiden anderen Gummizy- 
linder der an der gegenUberliegenden Druckseite 
der Papierbahn angeordneten Zylindergruppen, die 
vorteilhafterweise beide jeweils wechselseitig be- 
trieben werden konnen. Diese Konfiguration bietet 
die hochste Einsatzflexibilitat fUr eine Gummi- 
/Gummiproduktion, da bei forttaufender Produktion 
die beiden wechselseitig. einsetzbaren Gummizy- 
linder ftir eine Umstellung des Drucks konfiguriert 
werden kfinnen. Dies erfolgt durch Plattenwechsel 
eines dem nichtangestellten Gummizylinder zuge- 
ordneten Plattenzylinders. Jede Zylindergruppe 
kann in einem Einzelgestell gelagert sein. Vorzugs- 
weise sind die beiden einer Druckseite der Papier- 
bahn horizontal gegenUberliegenden Zylindergrup- 
pen zu einer in einem Gestell gelagerten Zylinde- 
reinheit zusammengefaBt. 

Eine Zylindergruppe kann nach der Erfindung 
urn einen Gegendruckzylinder fUr den Gummituch- 
zylinder erweitert werden. Dieser dritte Zylinder der 
derart gebildeten Zylindergruppe wird mechanisch 
mit dem Gummituchzylinder gekoppett, bevorzug- 
terweise durch eine weitere Zahnradkopplung. 
Solch eine Zylindergruppe stelft bereits eine Druck- 
steile dar, zwischen deren Gummituch- und Gegen- 
druckzylinder die zu bedruckende Papierbahn hin- 
durchgefUhrt wird. Der Gegendruckzylinder kann 
ein Stahl- oder auch ein weiterer Gummituchzylin- 
der Wr beidseitJgen Druck sein. Solch ein Gegen- 
druckzylinder kann insbesondere auch ein Zentral- 
zylinder einer Zylindereinheit mit beispielsweise 
neun oder zehn Zylindem sein. In einer altemati- 
ven, ebenfalls bevorzugten AusfUhrungsform der 
Erfindung wird solch ein Zentralzylinder von einem 
eigenen Antriebsmotor angetrieben. Diese Art der 
Zusammenfassung gewShrt die hochste Einsatzfle- 
xibilitat fUr eine Zylindereinheit. So kann in diesem 
Fall jede der dem Zentralzylinder zugeordneten 



Zylindergruppen aus Gummituch- und Plattenzylin- 
der einzeln und unabhSngig von den anderen Zy- 
lindergruppen umgesteuert werden, wie dies bei- 
spielsweise fGr Wechseldruck bzw. fUr den fliegen- 
5 den Plattenwechsel erforderlich ist. 

Der Abtrieb von einem Antriebsmotor auf die 
jeweilige Zylindergruppe erfolgt bevorzugterweise 
mittels eines Zahnriemens. GegenUber der in der 
DE 41 38 479 A1 vorgeschlagenen Losung des auf 

to der Antriebswelle des angetriebenen Zylinders sit- 
zenden Rotors des Elektromotors besitzt solch ein 
Zahnriemen eine hohe Elastjzitat. Fur das Regel- 
konzept des Antriebs einer Zylindergruppe ist je- 
doch die durch die Verwendung eines Zahnrie- 

75 mens gegebene Moglichkeit einer hohen Bedamp- 
fung des aus einem Antriebsmotor und den ange- 
triebenen Zylindem bestehenden mechanischen 
Systems von grofiem Wert, wie noch erlautert wird. 
GrundsStzlich gestattet die Erfindung jedoch auch 

20 den Direktantrieb, der bei kleinen Zylindem sogar 
vorteilhaft sein kann. Gegenuber einem Zahnrad- 
trieb zwischen dem Antriebsmotor und dem ange- 
triebenen Zylinder einer Zylindergruppe, wie er 
ebenfalls Anwendung finden kann, besitzt ein Zahn- 

25 riemen den Vorteil eines spielfreien Laufs und ei- 
nes nicht absolut fasten Ubersetzungsverhartnisses 
DemgegenUber sind fur die mechanische 
Kopplung zwischen den Zylindem innerhalb einer 
Zylindergruppe Zahnrader vorgesehen, obwohl an- 

30 dere Obertragungsglieder durchaus auch denkbar 
sind. Die gegeneinander kammenden Zahnrader 
konnen gerad- oder schragverzahnt sein. Bei 
schragverzahnten Zahnradern wird zur Seitenregi- 
sterverstellung der Gummituchzylinder langs ver- 

35 schoben, wahrend seine Antriebs- und/oder Ab- 
triebszahnrSder erfindungsgemaB ortsfest bleiben. 
Andemfalls ware mit der Seitenregister- auch eine 
Umfangsregisterverstellung erforderlich. Bei Ver- 
wendung geradverzahnter ZahnrSder wird der 

-w Gummituchzylinder zusammen mit seinem test an- 
gebrachten Zahnrad bzw. seinen Zahnradern ein- 
fach ISngs verschoben. 

Die Farbwalze bzw. die Farbwalzen oder 
Feuchtwalzen eines Farbwerkes bzw. eines Farb- 

45 und Feuchtwerkes, das einer Zylindergruppe zuge- 
ordnet ist, kann bzw. konnen erfindungsgemaB me- 
chanisch mit dieser Zylindergruppe gekoppett sein, 
so daB die Farbwalze bzw. die Farbwalzen vom 
Antriebsmotor dieser Zylindergruppe mit angetrie- 

50 ben werden. Durch diese Ldsung kann der regel- 
technische Aufwand gering gehalten werden. Ande- 
rerseits ist die mechanische Ankopplung des Farb- 
werkes im Sinne des mit der Erfindung verfolgten 
Baukastenprinzips nicht ganz so ideal wie der star- 

55 ker bevorzugte Egenantrieb fur die Walze bzw. die 
Walzen des Farbwerkes. Nach dieser ebenfalls be- 
vorzugten AusfUhrungsform der Erfindung besitzt 
jedes Farbwerk einen eigenen Antriebsmotor fur 
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seine Farbwalzen. Solch ein Antriebsmotor treibt 
ebenfalls bevorzugterweise Uber einen spieffreien 
Zahnriemen mit hoher Dampfung und gegebenen- 
falls Uber ein Untersetzungs-Zahnradgetriebe die 
FarbwaJze Oder im Falle mehrerer Farbwalzen die 
dem Plattenzylinder der entsprechenden Zylinder- 
gruppe am nachsten liegende Farbwalze an. Dabei 
ist die Umfangsgeschwindigkeit dieser Farbwalze 
vorteilhafterweise einstellbar, insbesondere mit ne- 
gativem Schlupf gegenUber dem Plattenzylinder, 
wobei die Umfangsgeschwindigkeit der Farbwalze 
bevorzugt etwas geringer als die des entsprechen- 
den Plattenzylinders ist. 

Besondere Probleme bereitet die Regelung eh 
nes Motor/Last-Systems mit einem Antriebsmotor 
fUr einen Zylinder Oder eine Walze einer Rotations- 
druckmaschine. In Einzelfallen wird bei kleinen La* 
sten ein groBer, d. h. leistungsstarker Motor mit 
einem gegenOber der Last vergleichsweise hohen 
Massentragheitsmoment verwendet. Solche Sy Ste- 
rne werfen hinsichtlich der Beherrschung von 
Schwingungen und StbBen keine allzu groBen Pro- 
bleme auf, da die Last vom Motor zwangsweise 
mitgefuhrt wird. Bei grQBer werdendem Massen- 
tragheitsmoment der angetriebenen Lasten, deren 
Massentragheitsmomente oft mehr als fUnfmal gro- 
Ber als die der antreibenden Motoren sein k6nnen, 
nehmen die Schwingungsprobleme jedoch zu. 
Dementsprechend komplexer werden die Regelun- 
gen dieser Motor/Last-Systeme. Die Elastizitat ei- 
ner Kopptung zwischen dem Motor und der Last 
tragt weiter zur Verscharfung der Probleme bei. 

Im Druckmaschinenbau sind Regelungen der 
Lage Oder der Drehzahl eines Zylinders bekannt, 
bei denen ein mechanischer Geber auf der Motor- 
seite zur Erfassung der Motordrehzahl Oder der 
Rotorwinkellage des Motors fUr einen Soll/lst-Ver- 
gleich der Motorregelung verwendet wird. Diese 
bekannte Regelung stdBt jedoch bei grdBer wer- 
denden MassentragheitsverhSltnissen von der Last 
zum Motor zunehmend an ihre dynamischen Gren- 
zen. Wird die Ist-Position an der Motorwelle ge- 
messen, so liegen sowohl Kopplung als auch me- 
chanische Last auBerhalb des eigentlichen Regel- 
kreises. Sie konnen diesen jedoch Uber die auf die 
Motorwelle zurUckwirkenden Beschleunigungsmo- 
mente beeinflussen. Der Motor, der in diesem Fall 
eine wesentlich kleinere Masse aJs die Kopplung 
und der Zylinder hat, wird dadurch maBgeblich 
beeinfluBt. Da die resuftierende Motorbelastung aus 
einem mechanischen Gebilde aus Massen, Fedem 
und Dampfungen besteht, ist das Lastmoment 
stark frequenzabhangig, was letztlich das dynami- 
sche Verhalten des Systems bestimmt. Bei Anre- 
gung durch eine Sollwert-Anderungen werden zu- 
erst die Fedem gespannt, die dem Motor am nSch- 
sten gelegen sind. Das durch den Regler hervorge- 
rufene Motormoment beschleunigt Teile der Kopp- 



lung und in weiterer Folge den Zylinder bzw. die 
angetriebene Walze. Energie ist zu diesem Zert- 
punkt sowohl in den Fedem als auch in der Mas- 
senbewegung gespeichert, deren Aufteilung sich 
5 laufend andert. Der Motor mag zwar innerhalb kur- 
zer Zeit die korrekte Position eingenommen haben, 
wird aber durch die auftretenden Massenkrafte er- 
neut abgelenkt. was zu einem weiteren Regelvor- 
gang fuhrt. Das System muB, durch einen relativ 

io langsamen Regler angesteuert. stabilisiert werden. 

Die voriiegende Erfindung hat es sich daher 
auch zur Aufgabe gemacht, eine Regelung zu 
schaffen, mit der bei einer Rotationsdruckmaschine 
die Lage und/oder die Drehzahl eines Zylinders 

75 bzw. einer Walze, die von einem Motor angetrieben 
wird, leistungsoptimiert und mit genQgend hoher 
RegelgUte, d. h. hinsichtJich der Dynamik und der 
Drehzahl - bzw. Lagegenauigkeit, geregelt werden 
kann Die Regelung soli preiswert sein und keine 

20 allzu hohen Anforderungen an die Kopplung von 
Motor und Last, insbesondere an die Drehsteifigkeit 
und Spielfreiheit der Kopplung stellen. 

Bevorzugterweise werden zumindest die An- 
triebsmotoren der auf die gleiche Druckseite einer 

25 Papierbahn arbeitenden Zylindergruppen einer Zy- 
lindereinheit lagegeregelt. Bevorzugt wird eine so- 
genannte ideale Lageregelung, d.h. eine verzSge- 
rungsfreie Lageregelung mit einer Schleppfehler- 
aufschaltung. Auf diese, aus technischen GrUnden 

30 erwQnschte, aufwendige Art der Lageregelung kann 
jedoch durchaus auch verzichtet werden. Eine ein- 
fache Lageregelung steltt ebenfalls eine bevorzug- 
te, insbesondere preiswertere, AusfQhrungsform 
der Erfindung dar. 

35 Die Regelung der Lage und/oder der Drehzahl 

des zu regelnden Zylinders einer Zylindergruppe 
bzw. einer Walze eines Farbwerkes erfolgt erfin- 
dungsgemaB mhttels eines Reglers fOr den An- 
triebsmotor durch den Soll/lst-Vergleich der Aus- 

40 gangssignale eines Sollwert-Gebers und eines Ist- 
wert-Gebers, wobei dieser Istwert-Geber die Lage 
und/oder die Drehzahl des Zylinders bzw. der Wal- 
ze erfafit. Im Gegensatz zu den bekannten Rege- 
lungen bei Rotation sdruckmaschinen wird somit ein 

45 Lastgeber fUr die Regelung verwendet. Demgegen- 
Qber wurde bislang im Druckmaschinenbau ein me- 
chanischer Geber auf der Motorseite zur Erfassung 
der Motordrehzahl oder der Rotorwinkellage des 
Motors fUr den Soll/lst-Vergleich der Motorregelung 

so verwendet. Bei dieser herkQmmlichen Regelung 
stSBt man bei groBen Massentragheitsverhaltnissen 
von der Last zum Motor rasch an die dynamischen 
Grenzen. Wird die Regelung instabil, beginnt vor 
allem der Motor zu schwingen, wahrend die Last 

55 relativ ruhig bleibt. 

In der Regelungstechnik sind fOr sogenannte 
Zweimassenschwinger Differenzaufschaltungen. 
Regelkaskeden und aktive Rlter bekannt, die je- 
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doch alle einen groBen regeftechnischen Aufwand 
erfordem. FOr die vorstehend beschriebenen 
Last/Motor-Systeme, d. h. die etgenangetriebenen 
Zyiindergruppen, hat es sich uberrraschenderweise 
als vollig ausreichend erwiesen, die Regelung im 
wesentlichen mittels eines Istwertes zu fiihren, der 
durch einen an der Last. namlich an einem der 
Zylinder einer Zylindergruppe, angebrachten Ist- 
wert-Geber ermittelt worden 1st. Dieser Istwert-Ab- 
stand-Winkellage und/oder Drehzahl des betreffen- 
den Zylinders - reicht zur Era'elung einer hohen 
Dynamik und Regelgute sogar bereits allein aus. 

Der Antriebsmotor kann bei dem Zweimassen- 
sch winger nach der Erfindung sogar auBer acht 
gelassen werden. Die als TiefpaBfilter wirkende 
Last 1st unempfindlich gegen die Schwingungen 
des demgegenuber wesentlich kleineren Motors. 
Andererseits konnen die Ruckwirkungen von der 
Last auf den Antriebsmotor vemachlSssigt werden, 
Die erfindungsgemaBe, nicht zuletzt wegen ihrer 
Einfachheit preiswerte Regelung bietet den weite- 
ren Vorteil, daB sie auch einfach der groBen Band- 
breite der Massentragheitsverhaltnisse zwischen 
Last und Motor und auf sich im Laufe des Betriebs 
andemde Parameter, wie beispielsweise die Elasti- 
zitat einer Kopplung, eingestelrt werden kann. 

Indem der erfindungsgemaB zu regelnde 1st- 
wert an der Last abgenommen wird, wird auch das 
gemessen. was exakt laufen muB, namlich die Last, 
nicht der Motor. Das aus dem Antriebsmotor, einer 
Kopplung und der Last bestehende mechanische 
Ersatzsystem ist als TiefpaBfilter zu betrachten. Bei 
dieser Art der Regelung wird das TiefpaBfilter des 
Motor-Kopplung-Last-Abstand-Systems ausgenutzt, 
urn StoBe und Schwingungen, die in der Regel- 
strecke entstehen, zu filtem. Solche StOBe und 
Schwingungen werden somit in reduziertem MaBe 
in den Regler zurOckgefOhrt. Die Gefahr einer Auf- 
schaukelung wird dadurch vermindert. Die Dynamik 
der Regelung und somit auch die Regelgute kon- 
nen dadurch gegenUber der geschilderten konven- 
tionellen Regelung bei identischer Kopplung, we- 
sentlich erhoht werden. 

Der bildlich gesprochen von der Motorseite zur 
Lastseite gewanderte Istwert-Geber bildet die 
HauptregelgroBe fOr den Regler des Motors, d. h. 
der Motor wird von der Lastseite her durch deren 
Istwert gefUhrt. Nach einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird kein mechani- 
scher Istwert-Geber fUr die Erfassung der Lage 
Oder der Drehzahl des Motors im Rahmen der 
Regelung des Motors benStigt. Eine gegebenen- 
falls im Motor integrierte Istwert-Erfassung kann 
vorteilhaft fur die reine Antriebsuberwachung, ge- 
gebenenfalls fOr eine Motomotabschartung verwen- 
det werden. 

Der Istwert-Geber fUr die Regelung wird ent- 
sprechend der Erfindung am momentenfreien Wel- 



lenende des angetriebenen Zylinders einer Zylin- 
dergruppe bzw. der angetriebenen Waize eines 
Farbwerks angebracht. 

Besonders vorteilhaft werden elektrische Asyn- 

s chronmotoren als die Antriebsmotoren eingesetzt, 
Bislang wurde ein Asynchronmotor nur dann ver- 
wendet, wenn mittels eines groBen Motors eine 
kleine Last anzutreiben war. FOr den voriiegenden 
Fall, bei dem ein Antriebsmotor eine Zylindergrup- 

io pe bzw. auch die Walzen eines Farbwerkes an- 
treibt, bei dem also die angetriebene Last ein ver- 
gleichsweise hohes Massentragheitsmoment ge- 
genUber dem Antriebsmotor besitzt. ist die Verwen- 
dung von Asynchronmotoren nicht bekannt. FUr die 

T5 Zwecke der erfindungsgemaBen Regelung mit ei- 
nem Lastgeber statt eines Motorgebers sind Asyn- 
chronmotoren besonders geeignet. GegenUber den 
fur die bei den betreffenden Anwendungen bislang 
eingesetzten Gleichstrommotoren weisen Asyn- 

20 chronmotoren eine ho here Feldsteifigkeit auf, so 
daB ihr Einsatz die Dynamik und RegelgUte des zu 
regelnden Systems verbessert. Die Verwendung 
anderer Motorbauarten, bespielsweise Gleichstrom- 
motoren, ist jedoch nicht grundsStzlich ausge- 

25 schlossen. 

Die Stabilitat der Regelung wird durch die be- 
vorzugte Verwendung eines spielfreien Zahnrie- 
mens mit hoher Dampfung als Kopplung zwischen 
Motor und Last zusatzlich verbessert. 

30 Der Antriebsmotor kann bei dem in Rede ste- 
henden Zweimassensch winger sogar auBer acht 
gelassen werden. Die als TiefpaBfilter wirkende 
Last ist unempfindlich gegen die Schwingungen 
des demgegenuber wesentlich kleineren Motors. 

35 Andererseits konnen die Ruckwirkungen von der 
Last auf den Antriebsmotor vemachlSssigt werden. 

Mit dem Konzept der paarweisen Zusammen- 
fassung von Gummituch- und Plattenzylindern zu 
Zyiindergruppen, die gegebenenfalls urn einen wei- 

40 teren Gegendruckzylinder erweitert werden, wird 
ein HochstmaB an Rexibilitat erhalten, wahrend der 
Preis fur eine derart organ isierte Druckmaschine 
gegenUber einer Druckmaschine mit einzeln ange- 
triebenen Zylindern erheblich gesenkt werden 

45 kann. FUr eine aus solchen Zyiindergruppen zu- 
sammengesetzte Druckmaschine werden Antriebs- 
motoren in lediglich zwei, allenfalls drei Leistungs- 
klassen benotigt, wahrend bei direkt und einzeln 
angetriebenen Zylindern im Grunde jeweils geson- 

50 derte Motoren filr Zylinder mit den verschiedensten 
Langen und Durchmessern erforderlich sind. Mit- 
tels des erfindungsgemafl verwendeten Zahnrie- 
merrtriebs kSnnen die mSglicherweise in werten 
Grenzen schwankenden Massentragheitsmomen- 

55 tenverhSltnisse zwischen der Last und dem Motor 
durch entsprechende Wahl der Obersetzung aufge- 
fangen und aufeinander abgestimmt werden. Die 
Reduzierung der Anzahl der Antriebsmotoren zu- 
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sammen mrt dem Vorteil, daB Motoren lediglich in 
wenigen Leistungsklassen bereitgestelH werden 
mOssen, bietet bereits erhebliche Preisvorteile. Die- 
ser Vorteil wird durch die Verwendung der erfin- 
dungsgemaB einfachen Regelung, die ebenfalls auf 
wechselnde MassentragheitsverhSrtnisse fiexibel 
anpaflbar noch verstMrkt Dabei kommen die mit 
der Erfindung erzielten Vorteile mit groBer werden- 
den Druckmaschinen, d. h. mit steigender Anzahl 
von Druckwerken und Druckstellen pro Maschine, 
immer mehr zur GeHung. Insbesondere findet die 
Erfindung im Bau von Offset- Rotation sdruckma- 
schinen Verwendung; sie ist aber nicht auf diese 
Maschinenart beschrankt. 

Aus der DE 38 28 638 C1 ist eine Druckma- 
schine bekannt. deren Zylinder und Walzen von 
einem Hauptmotor Ciber einen Zahnriemen ange- 
trieben werden. Der Motor wird anhand von lastsei- 
tig abgegriffenen Istwerten geregelt. Die Zylinder 
und Walzen der Druckmaschine sind Ciber einen 
Antriebsraderzug miteinander gekoppelt. Durch die 
beschriebene Regelung lassen sich Schwingungen 
im Antriebsraderzug nur schwer bzw. unter groBem 
technischen Aufwand gering halten. Da das lastsei- 
tjge Tragheitsmoment eher groB ist, ist diese be- 
kannte Regelung langsam und weist allenfalls eine 
geringe Regeldynamik auf. 

Bovorzugte AusfUhrungsbeispiele der vorlie- 
genden Erfindung werden nachfolgend anhand der 
Rguren erlSutert. Dabei werden weitere Merkmale 
und Vorteile der Erfindung offenbart. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Drucksteile mit zwei Zylinder- 
gruppen; 

Rg. 2 eine Drucksteile mit einer Zylinder- 
gruppe; 

Rg. 3 eine Zylindereinheit mit einem eige- 

nangetriebenen Zentralzylinder und 

vier Zylindergruppen; 
Rg. 4 eine Zylindergruppe mit einer zuge- 

ordneten, eigenangetriebenen Farb- 

walze; 

Rg. 5 eine Regelung des Antriebs fOr eine 
Zylindergruppe entsprechend dem 
Stand der Technik; 

Rg. 6 eine Regelung fur den Antrieb einer 
Zylindergruppe nach der Erfindung; 

Rg. 7 einen Vergleich des dynamischen 
Verhaltens einer herkommlichen Re- 
gelung und einer Regelung nach der 
Erfindung in AbhSngigkeit vom Mas- 
sentragheitsmomentenverhartnis von 
Motor und Last; 

Rg. 8 einen Vergleich des dynamischen 
Verhaltens einer herkommlichen Re- 
gelung und einer Regelung nach der 
Erfindung in AbhSngigkeit von der 
Drehsterfigkeit der Kopplung zwi- 
schen dem Motor und der Last; 



Rg. 9 ein Regeldiagramm des Reglers; 
Rg. 10 eine aus drei Zylindergruppen gebil- 

dete Drucksteile in Y-Stellung; 
Rg. 11 eine aus drei Zylindergruppen gebil- 
5 dete Drucksteile in Lambda-Stetiung. 

Bei einer in Rg. 1 dargestelften Drucksteile 
wird eine zu bedruckende Papierbahn 1 zwischen 
den beiden einander gegenQberiiegenden Gummi- 
tuchzylindern 2 zweier Zylindergruppen 10 hin- 

70 durchgefUhrt. Die beiden Zylindergruppen 10 wer- 
den jeweils durch den Gummituchzylinder 2 und 
einen zugeordneten Plattenzylinder 3 gebildet, die 
fOr den gemeinsamen Antrieb mechanisch mitein- 
ander gekoppelt sind. Die mechanische Kopplung 

75 wird schematisch durch einen Verbindungsstrich 
zwischen den MHtelpunkten der beiden Zylinder 2 
und 3 angedeutet. Im AusfOhrungsbeispiel nach 
Rg. 1 werden jeweils die Gummituchzylinder 2 
jeder Zylindergruppe 10 durch einen Drehstrommo- 

20 tor 5 angetrieben. Die Konfiguration entsprechend 
der Rg. 1, bei der jeweils nur ein Gummituchzylin- 
der 2 und ein Plattenzylinder 3 durch eine mecha- 
nische Kopplung zu einer Zylindergruppe 10 zu- 
sammengefaflt sind, zeichnet sich durch ihre einfa- 

25 che Bauweise und den hochstmoglichen Grad an 
Konfigurationsfreiheit bei der Bildung von Druck- 
stellen bzw. Druckstellengruppen aus. 

Fig. 2 zeigl eine Variants zur Bildung einer 
Drucksteile bei der ein Gegendruckzylinder 4 fUr 

30 den Gummrtuchzylinder 2 mit diesem Gummituch- 
zylinder 2 mechanisch gekoppelt ist. In diesem 
AusfOhrungsbeispiel setzt sich die Zylindergruppe 
10 aus dem Gummituchzylinder 2, dessen Gegen- 
druckzylinder 4 und dem Plattenzylinder 3 und 

35 deren meschanischer Kopplung zusammen, so daB 
die Drucksteile durch eine einzjge Zylindergruppe 
10 gebildet wild. Im AusfOhrungsbeispiel der Rg. 2 
wird im Gegensatz zu dem der Rg. 1 nicht der 
Gummrtuchzylinder 2, sondern der diesem Zylinder 

40 zugeordnete Plattenzylinder 3 durch einen Dreh- 
strom motor 5 angetrieben. Vorteil dieser Variante 
fUr die Zusammenfassung von Zylindem zu einer 
Zylindergruppe ist ihr konstantes ForderverhaJten 
wegen der mechanischen Kopplung des Gummi- 

45 tuchzylinders 2 mit seinem Gegendruckzylinder 4 
und, daB wegen dieser mechanischen Kopplung 
keine direkte gegenseitige Beeinflussung der Zylin- 
der 2 und 4 stattfindet. Der Gegendruckzylinder 4 
kann ein zweiter Gummituchzylinder oder aber ein 

so Stahlzylinder, beispielsweise ein Zentralzylinder ei- 
ner Neun- oder Zehn-Zylindereinheit sein. 

Die Zuordnung der Motoren 5 zu den Gummi- 
tuchzylindern 2 bzw. den Plattenzylindem 3 kann 
grundsatzlich in beiden Ausftihrungsbeispielen ver- 

55 tauscht werden. Der Antrieb des Plattenzylinders 3 
hat den Vorteil, daB die Zylindergruppe 10 leichter 
umgesteuBrt werden kann, wShrend im anderen 
Fall beim Antrieb des Gummituchzylinders 2 der 



6 



11 



EP 0 644 048 A2 



12 



auf die Papierbahn 1 direkt druckende Zylinder 
angetrieben wird und dadurch ein Antrieb frei von 
spielbehafteten Ubertragungsgliedem. wie bei- 
spielsweise Zahnradem, moglich ist. 

In Fig. 3 ist eine Zyiindereinheit 20 dargestelrt, 
bestehend aus einem zentralen Stahlzylinder 6 und 
vier. diesem Zentralzylinder 6 zugeordneten Zylin- 
dergnjppen 10. Jeweils ein Gummituchzylinder 2 
und ein Plattenzylinder 3 sind in diesem AusfOh- 
rungsbeispie! zu einer Zylindergruppe 10 zusam- 
mengefaBt. FUr den Antrieb des Zentralzyiinders 6 
ist ein eigener Drehstrom motor 5 vorgesehen. 
Ebenso kQnrrte jedoch der Zentralzylinder 6 mit 
einer der vier Zylindergruppen 10 eine Zylinder- 
gruppe entsprechend der in Rg. 2 dargestellten 
Variante bilden. Hierdurch wOrde der eigene Motor 
5 fur den Zentralzylinder 6 eingespart werden. An- 
dererseits bietet jedoch die in Rg. 3 dargestellte 
Zusammenfassung zu den kleinstmSglichen Zylin- 
dergruppen 10 und eigenangetriebenem Zentralzy- 
linder 6 zu einer Zyiindereinheit 20 die hochstmog- 
liche Rexibilitat hinsichtlich der Konfigurationsm8g- 
lichkeiten. Dies© von den vorstehend beschriebe- 
nen Grundvarianten abgeleitete Konfiguration einer 
Zyiindereinheit 20 hat drucktechnisch den Vorteil. 
dafi sich der sogenannte Fan-Out-Etfekt sehr in 
Grenzen halt. Jeder der Gummituchzylinder 2 ist 
ferner einfach auf Gummi/Gummi-Produktion urn- 
stuerbar. Die Moglichkeiten auf verschiedene Arten 
des Wechseldrucks umzusteuem, werden ebenfalls 
nicht beschrSnkt. 

Wie dieses Ausfuhrungsbeispiel zeigt, ist eine 
aus Zylinderpaaren gebildete Zylindergruppe 10 
hinsichtlich ihrer Konfigurierbarkeit einem Konzept 
mit jeweils einzeln angetriebenen Zytindem eben- 
bOrtig. 

In Rg. 4 ist das Zusammenwirken einer aus 
einem Gummituch-/Plattenzylinderpaar 2, 3 beste- 
henden Zylindergruppe 10 mit einer Farbwalze 7 
dargestellt. Hierbei verfUgt die Farbwalze 7 Uber 
einen eigenen Antrieb durch einen Motor 5, der zu 
dem Motor 5 fOr die Zylindergruppe 10 identisch 
sein kann, aber nicht sein mufl. Der Motor 5 f(lr die 
Farbwalze 7 treibt Uber einen Zahnriemen 15 und 
ein Zahnradpaar 16, 17, wobei das Zahnrad 17 auf 
der Welle der Farbwalze 7 sitzt, die Farbwalze 7 
an. Die unterschied lichen Massentragheitsmomente 
des Motors 5 und der Farbwalze 7 werden durch 
geeignete Wan I der Ubersetzungsverhaltnisse beim 
Abtrieb Uber den Zahnriemen 15 und das Zahnrad- 
paar 16, 17 entschSrft. 

Die Umfangsgeschwindigkeit der Farbwalze 7 
ist einstellbar mit einem leicht negativen Schlupf 
gegenOber dem Plattenzylinder 3. Dadurch kann 
der Gefahr entgegengewtrkt werden, daB die durch 
ein Zahnradpaar 12, 13 gebildete mechanische 
Kopplung zwischen dem Gummituchzylinder 2 und 
dem Plattenzylinder 3 aus dem Zahneingriff geh- 



oben wird. 

Der Antrieb der Zylindergruppe 10 erfolgt von 
dem Motor 5 Uber den Zahnriemen 11 auf den 
Gummituchzylinder 2. Die mechanische Kopplung 

5 zwischen dem Gummituchzylinder 2 und dem Plat- 
tenzylinder 3 derselben Zylindergruppe 10 bilden 
die beiden Zahnrader 12 und 13. Zur Entscharfung 
eines hohen Verhaltnisses der Massentragheitsmo- 
mente von Last und Antrieb, namlich Zylindsrgrup- 

io pe 10 und Motor 5, wird die Drehzahl des Motors 5 
Ober den Zahnriemen 11 entsprechend untersetzt. 
Dieser Zahnriemen 11 ist das elastjsche Kopp- 
lungsglied zwischen dem Motor 5 und der angetrie- 
benen Zylindergruppe 10. Gegentiber einer grund- 

75 satzlich ebenfalls geeigneten direkten Kopplung 
Oder einer Zahnradkopplung wird mit dem Zahnrie- 
men 1 1 eine sehr hohe Dampfung des Motor/Last- 
Systems 5, 10 erzielt. Das Gleiche gilt grundsatz- 
lich auch ft)r den Antrieb der Farbwalze 7 und 

20 dessen Kopplungsglied, den Zahnriemen 15. Fer- 
ner wird durch die Wahl eines Zahnriementriebs 
wegen der stufenlos variterbaren Ubersetzung ein 
groBer konstruktJver Freiraum geschaffen. Die Mo- 
toren 5 fur die Zylindergruppe 10 bzw. die Farbwal- 

25 ze 7 sind jeweils Drehstrommotoren mit einer ho- 
hen Fetdsteifigkeit. Auch hier kommt das Bauka- 
stenprinzip der Bilding von Zylindergruppen bzw. 
Walzengruppen mit Zahnriemenkopplung zum An- 
triebsmotor zum Tragen, da mit weniger Motorlei- 

30 stungsgroBen die gesamte Variiationsvielfalt von 
Zylinder- bzw. WalzenlSngen und - durchmessern 
mit ensprechend unterschiedlichen Masse ntrag- 
heitsmomenten ausgerUstet werden kann. 

Die beiden Zahnrader 12 und 13, die die me- 

35 chanische Kopplung zwischen dem Gummituchzy- 
linder 2 und dem Plattenzylinder 3 bilden, kdnnen 
schragverzahnte Oder geradverzahnte Zahnrader 
sein. Im Falle schrSgverzahnter ZahnrSder wird der 
Gummituchzylinder 2 bei der Seitenregisterverstel- 

40 lung langsverschoben, wahrend das Zahnrad 12 
und das entsprechende Zahnrad fOr den Zahnrie- 
men 1 1 ortsfest bleiben, d.h. diese beiden Zahnra- 
der sind auf der Zylinderwelle 14 IMngsverschieb- 
bar gelagert. Im Falle einer Geradverzahnung der 

45 beiden Zahnrader 12 und 13 sitzen das Zahnrad 12 
und das Zahnrad fur den Zahnriemen 11 test auf 
der Welle 14 und werden zusammen mit dem 
Gummituchzylinder 2 und dem Motor 5 fUr die 
Zylindergruppe 10 gemeinsam langsverschoben. 

50 Im Gegensatz zu den im Rotationsdruckma- 

schinenbau bekannten Regelungen wird das Mo- 
tor/Last-System 5,10 durch einen Istwert gefOhrt, 
der von einem an der Lastseite, namlich am mo- 
mentenfreien Ende der Welle 14 des Gummituch- 

55 zylinders 2 angebrachten mechanischen Lastgeber 
21 erzeugt wird. Die gleiche Art der Regelung, 
namlich mit einem am lastfreien Wellenende der 
Farbwalze 7 angebrachten Lastgeber 27 wird fOr 
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die Regelung der Drehzahl dieser FarbwaJze 7 ge- 
wahlt. 

Bne im Druckmaschinenbau bekannte Rege- 
lung ist in Rg. 5 schematisch dargestellt. Die Re- 
gelung des Motors 5, der Uber eine elastische 
Kopplung 24 eine Last 25 antreibt, erfolgt mrttels 
eines Reglers 23. Die Last 25 ist eine schwere 
Walze bzw. ein schwerer Zylinder Oder ein entspre- 
chendes WaJzen- oder Zylindersystem, dessen 
MassentrSgheitsmoment typischerweise mehr als 
fOnf mal so hoch wie das des Motors 5 ist. Den- 
noch soli die Regelung dieses Motor/Last-Systems 
leistungsoptimiert und mit ausreichend hoher Re- 
gelgute fOr die Drehlzahl oder die Winkellage und 
die Drehzahl der Last 25 geregeft werden. Dabei 
sollen an die Kopplung 24 von Motor und Last 
keine zu hohen Anforderungen gestellt werden in 
Bezug auf deren Drehsteifigkeit und Spielfreiheit. 

Bei den bekannten Systemen, wie eines in Fig. 
5 dargestellt ist, ist ein mechanischer Istwert-Geber 
21 zur Erzeugung eines fUr die Lage oder die 
Drehzahl und die Lage des Rotors des Motors 5 
charakteristischen elektrischen Signals an diesem 
Rotor angebracht. Die Last 25 ist mit der Kopplung 
24, die eine Elastizitat und eventual I ein gewisses 
Spiel aufweist, am Motorwellenende befestigt. Die 
Kopplung und die Last liegen auBerhalb des eigent- 
lichen Regelkreises. Sie konnen diesen jedoch 
Uber die auf die Motorwelle zurUckwirkenden Be- 
schleunigungsmomente beeinflussen. 

Dieses System stoBt bei groBen Massentrag- 
he'rtsverhaltnissen von der Last zum Motor rasch 
an seine dynamise hen Grenzen. Wird die Regelung 
instabil, so schwingt vor allem der Motor, wahrend 
die Last relativ ruhig bleibt. 

Rg. 6 zeigt hingegen eine Regelung, bei der, 
wie in Rg. 4 bereits dargestellt. die FOhrungsgroBe 
fUr die Regelung von einem Geber 21 erzeugt wird, 
der an der Last 25 und nicht am Motor 5 ange- 
bracht ist. Dieser Istwert-Geber 21 ist am freien 
Wellenende der Last, im AusfUhrungsbeispiel am 
freien Wellenende des Gummituchzylinders 2 einer 
Zylindergruppe 10. angebracht. Dieser Istwert-Ge- 
ber 21 wird im folgenden daher Lastgeber genannt. 
Die Kopplung 24 wird durch den bereits beschrie- 
benen Zahnriemen 1 1 mit gegenilber einer direkten 
Kopplung oder einer Zahnradkopplung hoher Ela- 
stizitat aber auch hoher Dampfung gebildet. Zu- 
dem ist diese Kopplung 24 mit einem Zahnriemen 
spietfrei. 

Der fUr die Regelung benotigte, vom Lastgeber 
21 erzeugte Istwert, der die Winkellage des Gum- 
mituchzylinders 2 oder dessen Drehzahl und des- 
sen Winkellage reprasentiert, wird auf den Regler 
23 zurUckgefUhrt. Ein rechnergenerierter Solhvert 
von dem Sollwert-Geber 22 wird mit diesem Istwert 
verglichen und zur Bildung eines Regelsignals fUr 
den Motor 5 benutzt. 



In dieser Regelung liegen die Kopplung 24 und 
die Last 25 innerhalb des eigentltchen Regelkrei- 
ses. Die Last und die Kopplung 24 bilden ein 
TiefpaBfilter fUr die in der Regelstrecke entstehen- 

s den StoBe und Schwingungen, die somit nur noch 
in reduziertem MaBe in den Regler 23 zurUckge- 
fUhrt werden und deshalb auch nicht zu uner- 
wUnschten Anregungen der Regelung fUhren kon- 
nen. Dadurch wird die Dynamik und auch die Re- 

ro gelgOte gegenUber den konventionellen Systemen 
sogar bei ansonsten gleicher Kopplung wesentiich 
erhoht. Das System, bestehend aus Regler. Motor, 
Kupplung und Zylinder. ist an sich bereits wesent- 
iich starker gedampft. Resonanzuberhohungen tre- 

is ten daher nicht in demselben MaBe auf. Der Regler 
kann daher rascher eingestellt werden ohne den 
stabilen Arbeitsbereicht zu vedassen. 

Eine gegebenenfalls am Motor 5 angebrachte, 
im AusfUhrungsbeispiel nach Rg. 6 dargestellte 

20 Istwert-Erfassung kann fur eine zusatzfiche Uber- 
wachung des Motors 5, zum Beispiel bei einer 
gewUnschten NotabschaltemOglichkeit des Motors 
5 verwendet werden. 

In den Diagrammen der Rguren 7 und 8 wird 

25 das dynamische Verhalten der beiden Regelungen 
nach den Rguren 5 und 6 verglichen. Als MaB fur 
die Dynamik der Regelung wird der reziproke Wen 
der Nachstellzeit T| des Antriebes gewahlt. In Rg. 
7 ist die Dynamik als Funktion des Massentrag- 

30 heitsverhaltnisses von Last zu Motor bei identi- 
scher Kopplung und identischer Phasenreserve 
dargestellt. Hierbei zeigt sich deutlich, daB die Re- 
gelung nach Rg. 6 mit der Istwert-Erfassung an der 
Last gerade bei groBeren Massentragheitsverhalt- 

35 nissen der Istwert-Erfassung am Motor entspre- 
chend der Rgur 5 deutlich Uberlegen ist. 

In Rg. 8 ist die Dynamik als Funktion der 
Drehsteifigkeit der Kopplung 24 bei konstantem 
MassentragheitsverhSltnis und identischer Phasen- 

40 reserve abgebildet. Hier zeigt sich die Regelung 
nach Rg. 6 besonders bei niedriger Drehsteifigkeit 
der Kopplung gegenUber der konventionellen Re- 
gelung entsprechend Rg. 5 Uberlegen. 

Rg. 9 schlieBlich zeigt das Regeldiagramm des 

45 Reglers 23. Der Soil- und der Istwert, im AusfUh- 
rungsbeispiel die Soil- bzw. Ist-Mittellage eines 
Gummituchzylinders 2, werden zur Bildung der Dif- 
ferenz Solfwert-lstwert einem ersten Differenzver- 
starker 31 zugefUhrt. Die dort gebildete Differenz 

so Di wird einem ersten ProportionalverstSrker 34 zu- 
gefUhrt und als proportional verstarktes Signal 
KiXDi auf einen zweiten Differenzverstarker 35 
gegeben. Parallel werden der Sollwert und der Ist- 
wert jeweils einem Drfferenzierglied 32 bzw. 33 

55 zugefUhrt, differenziert und die entsprechenden 
Ausgangssignale S s und S ( zum zweiten Differenz- 
verstarker 35 gefUhrt. Die dort gebildete Summe ki 
Di + S s - S| wird in einem zweiten Proportionalver- 
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starker 36 verstarkt und uber ein Integrierglied 37 
einem Stromregler fOr den Motor 5 zugefUhrt. 

Rgur 10 zetgt ein© Druckstelle, die durch drei 
Zylindergruppen 10 gebildet wird. Eine erste Zylin- 
dergruppe 10 ist auf der einen Druckserte der 
Papierbahn 1, und eine zweite und eine dritte Zy- 
lindergruppe 10 sind auf der gegenUberliegenden 
Druckseite dieser Papierbahn 1 angeordnet. Die 
beiden auf der gleichen Druckserte der Papierbahn 
1 angeordneten Zylindergruppen 10 sind wechsel- 
sertig an den Gummizyiinder 2 der ersten Zylinder- 
gruppe 10 anstellbar. Dies ist durch zwei gerade 
Pfeile W angedeutet. Dabei sind die beiden oberen 
Zylindergrupppen 10, die sich etwa horizontal ge- 
genuberiiegen zu einer Zylindereinheit 21 zusam- 
mengefaBt und als solche im Maschinengestell un- 
abhangig von der unteren Zylindergruppe 10 gela- 
gert. Jede Zylindergruppe 10 wird wieder von ei- 
nem Motor 5, wie dies schon bei den beiden Zylin- 
dergruppen 10 der Rgur 1 der Fall gewesen ist, 
einzeln angetrieben. 

Dtese Anordnung ermoglicht den ftiegenden 
Wechsel der Produktion bei kontinuieriich fortlau- 
fender Papierbahn 1 . Jeweils einer der beiden ab- 
schwenkbaren Gummizyiinder 2 ist abgeschwenkt, 
wahrend der andere in Druckstellung zum gegen- 
Uberliegenden Gummizyiinder 2 der ersten Zylin- 
dergruppe 10 steht, Der Produktionswechsel erfolgt 
in bekannter Weise durch Wechsel der Platten des 
dem abgeschwenkten Gummituchzylinders 2 zuge- 
ordneten Plattenzylinders 3. 

Rgur 11 zeigt eine alternative Druckstelle 
ebenfalls mit drei Zylindergruppen 10. Das zur 
Anordnung von Rgur 10 Gesagte girt grundsatzlich 
auch zur Anordnung von Rgur 11. Wahrend die 
drei Zylindergruppen 10 der Anordnung nach Rgur 
10 jeweils die Schenkel eines "Y" bilden, bilden 
die Zylindergruppen 10 der Rgur 11 ein auf dem 
Kopf stehendes "Y" bzw. ein "Lambda". Bei der 
Anordnung nach Rgur 11 sind die beiden unteren, 
sich horizontal gegenuberiiegenden Zylindergrup- 
pen 10 in dem Maschinengestell unabhangig von 
der oberen Zylindergruppe 10 gelagert. Diese bei- 
den unteren Zylindergruppen 10 bilden dadurch die 
Bau- bzw. Zylindereinheit 21 . 

Die Anordnungen der Rguren 10 und 11 zei- 
gen die hohe RexibilitSt der erfindungsgemaBen 
Bildung von Zylindergruppen und der erfindungs- 
gemaBen Regelung jeder Zylindergruppe. Es las- 
sen sich auf besonders einfache Weise unter- 
schiedlichste Druckstellen bilden, indem beispiel- 
weise Zylindereinheiten 21 mit Zylindergruppen 10 
(Rg. 10 und 11) oder mehrere Zylindereinheiten 21 
(Jbereinander angeordnet werden (Rg. 1). Grund- 
satzlich konnen die Zylinder der Anordnungen 
nach den Rguren 10 und 11 auch in anderer Weise 
als die nach den Rguren 1 bis 4 gekoppelt sein, 
beispielsweise Uber ein einziges Getriebe. 



Patentanspriiche 

1. Rotationsdruckmaschine, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

5 a) Gummituchzylinder (2) und Plattenzylin- 

der (3) der Rotationsdruckmaschine parrwei- 
se durch mechanische Kopplung fUr ihren 
Antrieb zu Zylindergruppen (10) zusammen- 
gefaBt sind, und daB 

10 b) jeweils eine Zylindergruppe (10) von ei- 

nem eigenen Antriebsmotor (5) angetrieben 
wird. 

2. Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1 , da- 
15 durch gekennzeichnet, daB der Gummituchzy- 
linder (2) vom dem Antriebsmotor (5) angetrie- 
ben und vom Gummituchzylinder (2) auf den 
Plattenzylinder (3) angetrieben wird. 

20 3. Rotationsdruckmaschine nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Zylindergruppe (10) zusatz- 
lich einen Gegendruckzylinder (4) flir ihren 
Gummituchzylinder (2) aufweist, der mit dem 

25 Gummituchzylinder (2) mechanisch gekoppelt 

ist. 

4. Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zylinde- 

30 reinheit (20) mit mehreren Zylindergruppen 

(10) einen Zentralzylinder (6) aufweist, der mit 
einem eigenen Antriebsmotor (5) versehen 
oder fUr den Antrieb mechanisch an den Gum- 
mituchzylinder (2) einer Zylindergruppe (10) 

35 angekopperi ist. 

5. Rotationsdruckmaschine nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abtrieb von dem Antriebs- 

40 motor (5) auf die Zylinder (2, 3) mittels eines 

Zahnriemens (11) erfolgt. 

6. Rotationsdruckmaschine nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 

45 zeichnet, daB mindestens eine Farbwalze (7) 
eines Farbwerkes bzw. eines Farb- und 
Feuchtwerkes, das einer Zylindergruppe (10) 
zugeordnet ist, mechanisch mit dieser Zylin- 
dergruppe (10) gekoppelt oder, daB fUr den 

so Antrieb mindestens einer Farbwalze (7) solch 

eines Farbwerkes ein eigener Antriebsmotor 
(5) vorgesehen ist. 

7. Rotationsdruckmaschine mit einer Regelung 
55 der Lage und/oder der Drehzahl einer von dem 

Antriebsmotor (5) angetriebenen Zylindergrup- 
pe (2; 2, 3, 4) mit einem Sollwert-Geber (22), 
einem Istwert-Geber (21 ; 27) und einem Re- 
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gler (23) fiir den Motor (5), dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Istwert-Geber (21; 27) die 
Lage und/oder die Drehzah! eines Zylinders (2, 
3 oder 4) einer Zylirtdergruppe (10) erfaBt. 

5 

& Rotationsdnjckmaschine nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein von dem Ist- 
wert-Geber (21; 27) ausgegebener Istwert die 
HauptftihrungsgroBe fur den Regler (23) bildet. 

w 

9. Rotationsdnjckmaschine nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Rege- 
lung kein weiterer mechanischer Istwert-Geber, 
vorzugsweise kein mechanischer Istwert-Geber 

fur die Erfassung der Lage oder der Drehzahl 75 
des Motors (5) vorgesehen ist. 

10. Rotationsdnjckmaschine nach einem der An- 
sprOche 7 bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB 

ein mechanischer Geber am Motor (5) vorge- 20 
sehen ist, dessen Ausgangssigna) als En- 
gangssignaJ fUr eine Notabschaftung des Mo- 
tors (5) verwendet wird. 



16. Rotationsdnjckmaschine nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gummituchzyiinder (2) der auf der einen 
Druckseite einer Papierbahn (1) angeordneten 
Zylindergruppe (10) den Gegendruckzylinder 
fUr die beiden wechselseitig einsetzbaren 
Gummituchzyiinder (2) der auf der gegenUber- 
liegenden Druckseite der Papierbahn (1) ange- 
ordneten Zylindergruppen (10) bildet. 

17. Rotationsdnjckmaschine nach Anspruch 14 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
einer Druckseite (1) horizontal gegendberlie- 
genden Zylindergruppen (10) zu einer Zylinde- 
reinheit (21) zusammengefafit sind. 

18. Rotationsdnjckmaschine nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderein- 
heit (21) mit der Zylindergruppe (10) ypsilon- 
formig oder lambda-formig angeordnet ist. 



11. Rotationsdnjckmaschine nach einem der An- 25 
sprtiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Istwert-Geber (21; 27) der Regelung 
am momentenfreien Wellenende des vom Mo- 
tor (5) angetriebenen Zylinders (2 oder 3) an- 
gebracht ist. 30 



12. Rotationsdnjckmaschine nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fUr die Kopplung zwischen dem 
Antriebsmotor (5) und dem angetriebenen Zy- 35 
linder (2) einer Zylindergruppe (10) oder der 
angetriebenen Walze (7) ein Zahnriemen (15) 
dient. 



13. Rotationsdnjckmaschine nach einem der An- 40 
sprOche 1, 2 oder 4 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine ZylindereinheK (20) mit 
mehreren Zylindergruppe (10) zwei Zentralzy- 
linder (6) aufweist, die mit je einem eigenen 
Antriebsmotor (5) versehen sind. 45 



14. Rotationsdnjckmaschine nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi drei Zylindergruppen (10) eine 
Druckstelle bilden. so 



15. Rotationsdnjckmaschine nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Zylinder- 
gruppe (10) auf der einen Druckseite und zwei 
Zylindergruppen (10) auf der gegenUberliegen- 55 
den Druckseite einer Papierbahn (1) angeord- 
net sind. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 10 
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